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1. UVOD

Na zakladé¢ pozadavku firmy Slunce Invest s.r.o. zpracovala firma Ochrana
podzemnich vod, s.r.o. posouzeni hydrogeologickych pomérii pro projekt hloubkovych vrta
pro tepelné Gerpadlo v oblasti planované vystavby rodinnych domi pii jiznim okraji ReZe,
v k. 0. Husinec u Prahy.
Na pozemcich uréenych pro stavbu rodinnych domu (RD) parc. ¢. 444/1, 444/46-59 a
448 (celkem 15 pozemki) v k. . Husinec u ReZe je po¢itano maximalné se dvéma TC vrty
hloubky do 150 m pro kazdy RD, tj. celkem s maximaln& 30 vrty TC v zajmovém uzemi.
Lokalita se nachazi pii jiznim okraji obce ReZ, v izemi mirné svazitém smérem k jihu,
v nadmoiské vysce piiblizn¢ 230 m n. m. Piehledna lokalizace z4jmového tzemi je patrna
z prilohy €. 1.
o zdkladni popis technickych parametrii navrhovanych vrtii a jejich umisteni
o geologicka a  tektonicka  stavba  uzemi,  specifikace  geologického
a hydrogeologického prostiedi vrtii TC

o hydrogeologické = pomery a  obéh  podzemnich  vod,  charakteristika
geohydrodynamického systému z hlediska stavu podzemni vody v jednotlivych
zvodnich, prutocnosti zvodnélého horninového prostiedi

o zdkladni dostupné udaje kjimacim objektiim podzemnich vod, nachdzejicich

se v blizkosti vrtii TC v predmétném geohydrodynamickém systému

o existence OPVZ ¢i OPPLZ, resp. poddolovanych vuzemi a limity vzhledem k vrtiim

pro TC z nich vyplyvajici

o ocenéni miry rizika provadéni vrtii TC pro zachovani piirozené hydrogeologické

stratifikace geohydrodynamického systemu, zejména vzhledem k jimacim objektium
podzemnich vod v okoli

o stanoveni pripadnych podminek z hydrogeologického hlediska k provadeni vrti

TC, vpFipadé redlnych rizik nevratnych negativnich —dopadii  hloubeni
a provozovani vrtii TC na jimaci objekty podzemnich vod v okoli doporucent
na zamitnuti daného zameéru

Toto ,.hydrogeologické posouzeni“ je ,,vyjadifenim osoby s odbornou zpiisobilosti,
urcené pro predloZzeni na vodopravni tfad v souladu s § 17, pismeno g) vodniho zékona
k udéleni (neudéleni) souhlasu ve véci realizace hloubkovych vrtii pro TC.

2. ZAKLADNI UDAJE K VRTUM TC

V zdjmovém tzemi je poditano v maximélnim rozsahu s celkem 30 vrty pro TC,
s maximalni hloubkou 150 m, sevzdjemnou min. rozte¢i 12 m. Vystrojeni vrtl
bude dvouokruhové (4xd32x3,0 mm), materidl sondy pak GEROtherm PE100 RC.

Po vyhloubeni vrtil a osazeni vyméniku TC budou vrty proinjektovany termoinjekéni
smési CALIDUTERM EKO v celém profilu vrtu (bez ohledu na zjisténé ptitoky pii hloubeni),
ktera po zatuhnuti vytvofi v prostoru vrtu mezi jeho sténou a vystroji pro vodu nepropustnou
tamponazni smes.

Schematicka lokalizace vrttl TC je patrna z ptilohy ¢&. 2.
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3. RESERSE PODKLADU, REKOGNOSKACE UZEMI

Z archivi zpracovatele a CGS Geofond byly vyuzity nasledujici geologické
a hydrogeologické podklady:

o Jetel J. (1982): Urcovani hydraulickych parametrii hornin hydrodynamickymi
zkouskami ve vrtech. — UUG. Praha.

e Krdasny J. et al. (2012): Podzemni vody CR - regiondlni hydrogeologie prostych
a minerdlnich vod. - CGS. Praha.

e Novik M. (2018): Hydrogeologicky dozor pri realizaci hloubkovych vrtii pro TC
v sekcich RS5, R6 a R8 v Nebrenicich. — Ochrana podzemnich vod. Praha.

e Pilafova M. (2003): Rez parc. ¢ 313/89, zdavérecnd zprava o prizkumném
hydrogeologickém vrtu RB-1. — Pilafova Marie. Praha.

e Pilarova M. (2003): Rez, kat. vizemi Husinec u ReZe, parcela ¢ 313/72, zavérecna
zprava o geologickém prizkumu, vty TC-1, TC-2 pro tepelné cerpadlo. — Pilarova
Marie. Praha.

e Pilaiovd M. (2006): Rez u Prahy, obec Husinec, parcela ¢. 438/13, zavérecna zprava
o priizkumném hydrogeologickém vrtu RS-1 — Pilaiova Marie. Praha.

e Seda S. (2006): Metodicky pokyn Ceské asociace hydrogeologii ¢. 2 / 2006 - pravidla
pro projekci a provadent vrtii pro tepelna cerpadla systému zemé — voda.

e Seda S. (2010): Metodika pro projektovini, povolovdni a provddéni zemnich tepelnych
sond pro tepelna cerpadla systéemu zemé-voda. - verze 1 — prosinec 2010. —
RNDr. Svatopluk Seda. Zamberk.

o Seda V. (2016): Vrty pro tepelnd cerpadla systému zemé x voda versus ochrana
vodnich zdroju podzemni vody. — FINGEO. Chocen.

o Vrdna T. (2010): Husinec u ReZe, inZenyrsko-geologicky posudek zdkladovych pomérii
pro vystavbu rodinnych domii na parcele ¢. 424/1, kii. Husinec u Reze. — Tomds
Vrana. Praha.

e geologicka a hydrogeologicka mapa, list 12 - 24 Praha, 1 : 50 000

e geologickd mapa, list 12 — 241 Roztoky, 1 : 25 000

Na webovych portalech ,,voda.gov.cz* a ,,mzcr.cz” byly ovéfovany aktudlni zékresy
pripadnych ochrannych pasem vodnich zdrojti (OPVZ) ¢i ptirodnich 1é¢ivych zdroji (OPPLZ)
v §ir§i zajmové oblasti. Na webovém portalu ,,geology.cz* byl zjistovan vyskyt piipadnych
dalnich dél ¢i poddolovanych Gzemi.

Rekognoskace uzemi probéhla dne 29. 10. 2018, pfi niz byla provedena generelni
prohlidka z&jmového uzemi a blizkého okoli z hlediska vyskytu ptipadnych potencialnich
jimacich objekti podzemni vody.

Zajmovou oblast z jizni a jithovychodni strany tvoii nezastavéné, castecné zalesnéné
uzemi, svazujici se pak dale strmé k VItavé. Severné a zapadné se nachazi zastavba rodinnych
domt (RD) se zahradami.

Zajmova oblast je =zasobovdna vodou zobecniho vodovodu, u vétSiny RD
se na zahradach nachazeji domovni studny vyuzivané k zélivce, resp. jako zdroje uzitkové
vody, vyjimecné slouzi studny i jako zdroj pitné vody. Podrobnosti k jimani podzemnich vod
domovnimi studnami jsou uvedeny v kap. 7.
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4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1. Geologicka stavba SirSiho okoli

Z regionalné-geologického hlediska nalezi zajmové uzemi k severozapadni Ccasti
barrandienského synklinoria, budovaného zde horninami kralupsko - zbraslavské skupiny
svrchnoproterozoického stafi. V kralupsko - zbraslavské skupiné zde pfevazuje monotdnni
série hlubokomoiské sedimentace se stfidanim prachovct, bfidlic a drob (s ptevahou drob)
a lokalné i s vyskytem silicitl (prokfemenélych hornin).

Tektonické postizeni svrchnoproterozoického komplexu hornin zde neni vyznamné,
ptedpokladame zde vyskyt spiSe jen ojedinélych tektonickych poruch diskrétniho charakteru.

Svrchnoproterozoicky podklad je piekryt reliktem pleistocennich terasovych
fluvialnich sedimentt, popt. deluviofluvidlnich ulozenin.

4.2. Geologické poméry v zijmovém tzemi

Predkvartérni podklad v zdjmovém uzemi je budovan stiidajicimi se polohami drob
a bridlic, Sedych az cernoSedych. Misty se v nich vyskytuji i polohy prokiemenélych hornin
(silicitl).

Svrchni Cast horninového prostiedi zde tvoii droby a biidlice, silné az stredné
rozpukané, misty s relativné kompaktnimi ¢i slabé rozpukanymi prokifemenélymi polohami,
pricemz povrch proterozoického podkladu se nachazi v hloubkach okolo 5 m pod povrchem
terénu.

Svrchni zvétrald zéna drob a biidlic, s tlomkovitym az kusovitym rozpadem,
misty s hlinitou pfimési, pfechazi jiz v hloubkéach okolo 10 m pod terénem do navétralé zony,
s pfevazujicim kusovitym rozpadem horniny.

Zbénu piipovrchového rozvolnéni a rozpukani hornin lze predpokladat do hloubek
okolo 20 — 30 m pod terén. Dale do hloubek okolo 100 m pak horninovy masiv bude
charakteristicky stfidanim poloh slabé rozpukanych (pfevazujicich) a nerozpukanych,
od hloubek cca 100 m bude hornina spiSe neporusend, jen ojedin€le s polohami slabé
rozpukanymi (porusenymi).

Kvartérni pokryv tvofi hlinitopiscité az pisCitoStérkovité sedimenty reliktu pleistocenni
terasy a ve svrchni Casti pak deluviofluvidlni (splachové) ulozeniny obdobného slozeni,
s vy$§Sim podilem jemnozrnné frakce. Jejich celkovou mocnost ptedpokladame v priméru
okolo 5 m.

4.3. Hydrogeologické poméry

S ohledem na vSeobecné hydrogeologické, resp. regionalni hydraulické charakteristiky
patti zajmovad oblast do tzv. ,hydrogeologického masivu®“ (Krasny, 2012).
V hydrogeologickém masivu se jednotlivé typy hornin, bez ohledu na petrografické odlisnosti,
riznou intenzitu zvétrani a rozpukéni, tektonickou pozici a geologicky vyvoj nevyznacuji
kvalitativnimi rozdily v geometrii a anatomii, tedy v typu hydrogeologického prostiedi
(hydrogeologicky masiv). V ném rozdily v regionalnim rozdéleni ptevladajicich a anomalnich
hodnot propustnosti nebyvaji ptili§ vyznamné, s vyjimkou ptipadnych poloh karbonatovych
hornin (v zajmovém tizemi se vSak tyto nevyskytuji).

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Praha 6
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V rozvolnéné a rozpukané zoné drob a bfidlic dochédzi k omezenému ob&éhu podzemni
vody po puklinach, popt. poruchovych zonach, zvodnéld ¢ast piipovrchového kolektoru
se nachazi v hloubkach od cca 5 - 10 m pod terénem, do hloubek okolo 20 — 30 m. Smérem
do hloubky se stupeni rozvolnéni a rozpukani drob a biidlic snizuje, rovnéz tak 1 zvodnéni
a propustnost horninového masivu. Ve vétSich hloubkéch (od cca 30 - 40 m) jsou pukliny
vesmés uzjen velmi malo propustné, vyznamnéj$i zvodnéni je vazdno piipadné
jen na ojedinélé poruchové zony, pokud nejsou vyplnény jilovitymi produkty zvétrani.

Hladina podzemni vody v zdjmovém uzemi je pfevazné volna, s generelnim smérem
proudéni k jihu, souhlasné se sklonem povrchu terénu.

S ohledem na pfedpokladany jen nizky stupen tektonického poruSeni lze pocitat
i s generelné¢ nizkou propustnosti horninového prostiedi, jen s velmi omezenym vyskytem
a proudénim podzemnich vod v puklinovém systému, resp. v neCetnych diskrétnich poruchach
horninového masivu.

V propustnéjSich polohach fluvialnich, resp. deluviofluvialnich ulozenin se podzemni
voda vyskytuje jen v omezené mife, zejména po obdobich intenzivnich srazek, kdy zde
mohou vzniknout obcasné, nevyznamné a nesouvislé dil¢i zvodné v zdénach s vySSim
zastoupenim pis€ité ¢i Stérkovité frakce. Dlouhodobéji se podzemni voda mlize akumulovat
lokalné¢ na bazi fluvidlnich sedimentl, v terénnich depresich mirn¢ zvinéného povrchu
ptedkvartérniho podkladu, na jeho mén¢ propustné jilovitoilomkovité rozlozené zoné.

4.4. Hydrogeologicka a hydrologicka rajonizace
Z hydrogeologického hlediska je zdjmové uzemi soucasti hydrogeologického rajonu
¢. 6250 - ,,Proterozoikum a paleozoikum v povodi ptitokli Vitavy*.
Zajmové tizemi z hydrologického hlediska spada do CHP 4. adu 1-12-02-0170-0-00,
Vltava, s plochou dil¢iho povodi 11,37 km?.

5. GEOLOGICKY PROFIL LOKALITY PROJEKTOVANYCH VRTU TC

Ptredpokladany primémy geologicky profil vrti pro tepelné Cerpadlo v predmétné
lokalité bude ptiblizné nésledujici:

0,0 -3,0 m piscité hliny, hlinité pisky s pfimési stérku — kvartér
3,0-10m droby a biidlice, zvétralé, siln¢ rozpukané — proterozoikum

(s narazenim podzemni vody rozvolnéné zony v hloubce okolo cca 5 - 10 m)
10-30m droby a btidlice, navétralé, sttedné rozpukané — proterozoikum

(s puklinami vice ¢i méné zvodnélymi)

30— 100 m droby a btidlice, nezvétral€, slabé rozpukané i kompaktni - proterozoikum

(zcela ojedinéle s moznosti zastizeni poruchové zony, spise slabé zvodnélé)
100 — 150 m droby a bridlice, nezvétralé, prevazné kompaktni - proterozoikum

(zcela ojedinéle s moznosti zastizeni poruchové zony, spise slabé zvodnélé)

Poznamky:
¢ droby a bfidlice budou misty i silné prokiemenélé (az charakteru siliciti — buliznik) —
s vysokou az velmi vysokou pevnosti
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e celkové pritoky podzemni vody do jednotlivych vrti se vesmes budou pohybovat
vrozmezi 0,1 — 0,5 /s — jen vyjimecné v pripadé zastizeni ojedinélé tektonické
poruchy silné zvodnélé miize celkovy pritok do vrtu dosahnout az okolo | — 2 /s

6. OCHRANNA PASMA VODNICH ZDROJU

Zajmové Uzemi neni lokalizovano v ochrannych pasmech vodnich zdroji (OPVZ),
ani v ochrannych pasmech piirodnich 1é¢ivych zdroji (OPPLZ), rovnéz ani v chranéné oblasti
ptirozené akumulace podzemnich vod (CHOPAYV).

Ochranné pasmo nejbliz§iho vodniho zdroje (Unétice, podzemni zdroj,
PHO 2. stupné), resp. jeho nejblizsi hranice viuci predmétné lokalité se nachdzi ve vzdalenosti
vice nez 2 km jizné.

7. JIMACI OBJEKTY PODZEMNICH VOD V OKOLI

Zajmovou oblast z jizni a jithovychodni strany tvoii nezastavéné, castecné zalesnéné
uzemi, svazujici se pak dale strmé k VItavé. Severné a zapadné se nachazi zastavba rodinnych
domt (RD) se zahradami.

Zajmova oblast je zasobovdna vodou zobecniho vodovodu, u vétSiny RD
se na zahradach nachéazeji domovni studny kopané nebo vrtané.

Kopané (star$i) studny maji hloubku nejcastéji v rozmezi cca 8 — 20 m, s vySkou
vodniho sloupce okolo 1 - 2 m a slouzi jako zdroje uzitkové vody, zejména pro zalivku zahrad
(napf. na parcelach 444/13, 444/22, 445/2, 445/6, 445/9). Jimaji podzemni vodu ze svrchni
¢asti rozvolnéné a rozpukané zony piipovrchového kolektoru hydrogeologického masivu,
popf. i z baze obCasné zvodnélé pleistocenni terasy.

Vrtané studny maji hloubky okolo 20 - 25 m (napf. parcely 444/24, 445/4), jimaji
podzemni vodu zejména ze svrchni ¢asti rozvolnéné a rozpukané zoény piipovrchového
kolektoru. Vrtané studny na parcelach 449/2 a 449/29 dosahuji hloubek az okolo 70 m
a kromé piipovrchové zény budou mit pravdépodobné ptitok i z puklin v hlubsi ¢asti masivu,
se slabym rozpukanim. Né&které ze studni slouzi i1 jako zdroje pitné vody (445/4, 445/6,
449/29).

Ve vzdalenosti cca 100 m jihozépadné od jihozdpadniho okraje nejbliz§i parcely
s projektovanymi vrty TC se nachazi v lese ve svahu nad fekou studanka. P¥i rekognoskaci
byla odhadnuta jeji vydatnost (pietok) okolo 0,02 I/s. Dle sd€leni mistniho starousedlika
studanka vzdy ,,vodu méla a ptetékala®, v zavéru letosniho suchého 1éta vSak ,pramen®
vyschnul® (do¢asn¢). Studanka neni vyuzivana jako zdroj vody.

Piiblizna  lokalizace =~ domovnich  studni, viditelnych ¢ ,navstivenych*
pii rekognoskaci, ¢i umisténych dle tustniho sdé€leni sousedl, vcetné 1 zminéné studanky,
je znazornéna v priloze €. 2.

V této piiloze je rovnéz v okoli vrtného pole vymezena ,,zona lokélniho ovlivnéni
HG poméri,, doasna — kratkodoba* (od hloubeni po tamponédz vrtl). Rozsah této zony
je stanoven zpracovatelem na zakladé jeho zkuSenosti z monitoringu studni pii realizaci
vrtnych poli TC v obdobnych hydrogeologickych pomérech, a to s dostate¢nou rezervou.

Domovni studny v blizkém okoli, resp. i vzdalenéj$i studdnka, se nachizeji mimo vySe
prezentovanou ,,zénu lokalniho kratkodobého ovlivnéni®“ a nebudou realizaci vrth v ramci
projektovaného vrtného pole TC negativné ovlivnény. Nachazeji se s relativnd velkou
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rezervou mimo  dosah  ptedpoklddaného  docasného  (kratkodobého) ovlivnéni
hydrogeologickych pomért - kolisdni urovné€ hladin — pfi hloubeni, vystrojeni a tampondzi
vrti pro TC.

Standardnim postupem pfi realizaci vrtnych poli TC, a to i v piipadech, kde nehrozi
negativni ovlivnéni studni v okoli, je jejich pasportizace a sledovani urovné hladin
pii realizaci vrtit TC. Tato pasportizace a monitoring jsou nezbytné i s ohledem na souc¢asnou
hydrogeologickou problematiku v ptipovrchovych kolektorech, v nichz jimaci objekty
(zejména kopané studny s nizkym sloupcem vody) jsou negativné ovlivnény vzhledem
k Cast&jsim obdobim dlouhotrvajiciho horka a sucha.

S ohledem na vy$e uvedené tak bude nutna pied zahajenim realizace vrtd pro TC
pasportizace domovnich studni, nachéazejicich se ve vzdalenosti do cca 60 - 80 m od
projektovanych vrtdt TC na okraji vrtného pole (viz vymezeni monitorovaného tzemi
v ptiloze €. 2). Souc¢ésti monitoringu budou i zdméry hladin studni pted, béhem realizace vrti
TC a po jejich zatamponovani, aby nedoilo k piipadnym neopravnénym stiznostem
na negativni ovlivnéni hladiny, popft. vyuzitelné vydatnosti studni.

8. ZAVER

Ze zpracovaného hydrogeologického posouzeni tizemi pfi jiznim okraji obce ReZ,
v okoli pozemkil parc. ¢. 444/1, 444/46-59 a 448 (celkem 15 pozemkl) v k. u. Husinec
u Reze, vyplyva, Ze po technické a technologické strance lze vrty TC s hloubkou az 150 m
zde realizovat.

Ochranné pasma vodnich zdroji do zajmového tzemi nezasahuji, hranice nejbliz§iho
OPVZ se nachazi ve vzdalenosti vice jak 2 km a nebudou limitujicim faktorem pro realizaci
hloubkovych vrtii pro TC.

V okolni zastavbé RD se nachazeji domovni kopané nebo vrtané studny, slouzici
prevazné jako zdroje uzitkové vody (zalivka zahrad), nckteré i jako zdroje pitné vody.
Zasobovani nemovitosti pitnou vodou je zajisténo z obecniho vodovodniho fadu, vyjimecné
nékteré nemovitosti pouzivaji jen svoji studnu.

U domovnich studni nedojde pii realizaci vrtd TC k jejich negativni ovlivnéni,
nachdzeji se srelativné velkou rezervou mimo dosah predpokladaného docasného
(kratkodobého) ovlivnéni hydrogeologickych pomért - kolisani tirovné hladin — pii hloubeni,
vystrojeni a tamponéazi vrtii pro TC.

S ohledem na soucasnou hydrogeologickou problematiku, zejména u kopanych studni
s nizkym sloupcem vody v nich, a Castéjsi vyskyt obdobi dlouhotrvajiciho horka a sucha bude
nutna pred zahajenim realizace vrti pro TC pasportizace domovnich studni v blizkém okoli,
vcetné i vzdalengjsi studanky (viz oblast monitoringu — pfiloha ¢. 2). Jedna se o standardni
postup i pro ty vrtna pole TC, kde riziko negativniho ovlivnéni studni v okoli neni realné.

Soucasti pasportizace - monitoringu budou i opakované zameéry jejich hladin béhem
realizace vrtd TC (cca 2 x tydné), aby byl stav hladin ve studnich zaznamenan, a to zejména
z diivodu, aby nedoslo k pfipadnym neopravnénym stiznostem na negativni ovlivnéni hladiny
v souvislosti s realizaci vrti TC.

Z pohledu hydrogeologa doporu¢ujeme v piedstihu vyhloubit jeden prizkumny vrt TC,
beéhem jeho hloubeni provadét geologickou dokumentaci odvrtané horniny a zaznamenat
urovné zastizenych vyznamnéjSich ptitoki podzemni vody do vrtii béhem hloubeni.
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